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Ocena skutecznosci rodentocydow

Gryzonie polne (Microtus, Arvicola)

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad
oceng skutecznos$ci rodentocydow w zwalczaniu gryzoni
polnych (Microtus, Arvicola).

PP 1/169(2)

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrzesniu 1991r.
Zgodne z poprawkami wniesionymi do tekstu normy w 1998
r.

Wstep

Niniejsze normy 'drugiej generacji' zastgpuja sekcje IV
i V wczesniejszych wytycznych EPPO, dotyczacych
opracowania 1 biologicznej oceny rodentocyddéw
(OEPP/EPPO, 1975). Normy te stanowia uzupelnienie
pozostatych, opublikowanych juz norm EPPO, tzn.
normy PP 1/113 Przeprowadzanie badan
laboratoryjnych dla oceny toksycznosci i akceptacji
rodentocydow i preparatow gryzoniobojczych oraz
normy PP 1/114 Badania polowe preparatow
przeciwko gryzoniom synantropijnym (Mus musculus,
Rattus norvegicus, R. rattus). Wspélnie, normy te
zawieraja metody uwzgledniane przez EPPO odnosnie
przeprowadzania badan wydajnosci rodentocydu w
warunkach polowych, natomiast badania laboratoryjne
zawarto w normie PP 1/113 EPPO.

Metody badan zostaly okreslone w sposob pozwalajacy
osobom je przeprowadzajacym na tatwy wybor badan
najbardziej odpowiadajacych ich potrzebom. Dla
utatwienia, w Zalaczniku 1 zamieszczono przyklady
danych dos$wiadczalnych wraz z metoda obliczania
procentowej warto$ci wskaznikéw $miertelnosci. W
celu uzyskania dalszych informacji, prosimy zapoznac
sig¢ z trescia Zaltacznika II do normy PP 1/114 EPPO.

1. Rodzaje doswiadczen

Dos$wiadczenia  przeprowadzane w  warunkach
polowych powinny okresla¢ procentowa warto$é
$miertelno§ci w nastgpstwie zastosowania danego
rodentocydu. Sposob badania powinien dostarczad
bezposrednio poréwnywalne wskazniki liczbowe lub
aktywnosci zwierzat, przed i po jego zastosowaniu, jak
rowniez pozwala¢ na réwnolegte poréwnywanie
poletek doswiadczalnych poddanych zabiegowi i
poletek  kontrolnych. Ponadto, spis liczebnosci
dokonany przed zabiegiem nie powinien by¢ zanadto
sprzeczny z liczbami lub struktura badanej populacji.
W  ramach tak  ogdlnego  zakresu, osoba
przeprowadzajaca do$wiadczenie moze modyfikowac
sugerowane metody lub uzywaé sprawdzonych juz
metod spisu liczebno$ci w przypadku, gdy jest to
niezbedne do spelnienia okreslonych warunkow
lokalnych.
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Pomimo istnienia widocznych réznic w upodobaniach
srodowiskowych oraz w innych wzorcach zachowania
pomigdzy danymi gatunkami, istnieje mozliwo$¢ uzycia
podobnych  eksperymentalnych  schematéw  w
przypadku wigkszosci waznych gatunkéow szkodnikow.
Procedury przedstawione ponizej zostaly ocenione pod
wzglgdem typu i poziomu doktadnosci
przewidywanych danych, jak rowniez pod wzglgdem
ilosci i jakosci wlozonej pracy. Pomimo braku
jakiegokolwiek opisu na ten temat w niniejszym
opracowaniu, radiotelemetria moze okaza¢ si¢
przydatna w dostarczeniu istotnych informacji odnosnie
przemieszczania si¢ zwierzat podczas okresu probnego,
aczkolwiek metoda ta moze okazac¢ si¢ kosztowna i
pracochtonna.

2. Warunki badania

Minimalna ilo$¢ poletek wykorzystanych do jednego
doswiadczenia wynosi dwa: jedno do zabiegu z
uzyciem badanego preparatu i drugie jako poletko
kontrolne niepoddane zabiegowi. Zalecane jest rowniez
trzecie poletko poddane zabiegowi z zastosowaniem
znanego  standardowego  rodentocydu.  Zawsze
wskazane  jest powtarzanie.  Wstgpna  ocena
odpowiedniosci rozprzestrzeniania si¢ gryzoni na
potrzeby doswiadczenia dokonywana jest poprzez
'odczytywanie = znakow' ~(zniszczenie ro$linnosci,
sciezki, kopce, otwory, itd.). Przynajmniej potowa
losowo badanych punktow powinna by¢ pozytywna.
Wstepny spis liczebnosci metoda odltowu z uzyciem
putapek zywotownych (metoda CMR, czyli odtowienie-
oznaczenie-ponowne odtowienie) jest dopuszczalny
jako rozwiazanie alternatywne.

Teren nalezy podzieli¢ na poletka podobne pod
wzglgdem rodzaju roslinnosci, warunkow
mikroklimatycznych oraz otaczajacego Srodowiska.
Minimalny rozmiar poletka powinien wynosi¢ 2 ha, gdy
spis liczebnoéci wykonywany jest metoda odtowu z
uzyciem pultapek zywotownych. W przypadku, gdy na
potrzeby spiséw liczebno$ci wykonywanych przed i po
zabiegu stosuje si¢ procedury usuwania, woOwczas
rozmiar poletka doswiadczalnego powinien
przekracza¢ 4 ha (nie powinno ono by¢ mniejsze niz 4



ha). W kazdym przypadku, spis liczebno$ci populacji
powinien koncentrowaé si¢ na $rodkowej czeSci
poletka pozostawiajac, jesli jest to mozliwe, 50-
metrowa strefe buforowa poddawana zabiegowi.

Zabieg nalezy rozpocza¢ w ciagu 3 dni od ostatniego
dnia spisu liczebnos$ci wykonanego przed zabiegiem.
Sposdb zastosowania trucizny uzalezniony jest od jej
rodzaju oraz instrukcji w oparciu o poprzednie
badania. Nalezy zapisywa¢ warunki pogodowe
(temperature, opady deszczu, wiatr, itd.) wystepujace
podczas spisu liczebnosci.

Czas trwania spisu liczebnosci wykonywanego przed
zabiegiem zalezal bedzie od dziatania trucizny. Okres
pomigdzy zakonczeniem stosowania trucizny i
rozpoczeciem powtoérnego odlowu, nawet w przypadku
trucizny o szybkim dziataniu, powinien wynosi¢ 3 dni.
W  przypadku trucizny o powolnym dzialaniu,
konieczne moze okazaé si¢ oczekiwanie przez okres
przynajmniej 21 dni. W przypadku badania
dlugoterminowego wplywu zabiegu z uzyciem
rodentocydow (np. w przypadku ciaglego podktadania
trujacej przyngty) konieczne bedzie powtarzanie spisu
liczebnosci.

3. Sposob spisywania liczebnosci

3.1 Spisywanie liczebnosci gatunku Microtus spp
oraz  innych  gryzoni  niezaliczanych  do
nornikowatych

3.1.1 Podwdjna metoda CMR

Spisy liczebnosci wykonywane przed i po zabiegu sa
oparte na metodzie odtawiania na zywo (CMR). W celu
zminimalizowania 'efektu skrajnego', odtawianie
zwiazane ze spisem powinno odbywac si¢ wylacznie w
srodkowej  strefie poletka do$wiadczalnego o
powierzchni 0,5 ha (Rys. 1').

W przypadku gatunku Microtus agrestis, pulapki
umieszcza si¢ na kratce 7 x 7 rzedow o rozmiarze
10 x 10 m pomigdzy punktami odlawiania (punktami
przecigcia linii kratki). Zalecane jest stosowanie
putapek do chwytania wielu osobnikow na raz (np.
szwedzka pulapke 'Ugglan’) w kazdym punkcie, badz
trzy pulapki do chwytania pojedynczego (Longworth,
Sherman, itd.) (Rys. 1). W putapkach powinien
znajdowac si¢ pokarm (np. owies lub - w przypadku
temperatur powyzej zera — pokarm soczysty), a w
zalezno$ci od rodzaju putapki i pogody — materiat do
budowy gniazda.

W przypadku gatunku Microtus arvalis, najbardziej
odpowiednie moze okaza¢ si¢ umieszczenie tej samej
ilosci putapek na S$ciezkach nornikoéw zamiast
przyczepiania ich do sztywnego systemu kratek.
Putapki na powierzchni przekraczajacej 0,5 ha powinny
by¢ rozstawione jak najrowniej.

Odtawianie nalezy wykonywac przynajmniej na 3 dni
przed i po zabiegu. W zaleznosci od rodzaju putapki i
pogody, pulapki nalezy kontrolowaé, a schwytane
osobniki wypuszczaé najlepiej dwa razy dziennie w
celu ograniczenia umieralnos$ci zwierzat spowodowane;j
! Wartosci zostaly pogrupowane na koncu
normy, po odnosnikach.
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przebywaniem w pulapkach w  ekstremalnych
temperaturach  lub  bez  pokarmu.  Odlowow
przeprowadzanych noca mozna zaniecha¢, gdy sa one
przyczyna $miertelno$ci w putapkach.

Kazde zwierz¢ schwytane na roznych poletkach i o
roznych porach zostaje oznaczone, przez co staje si¢
identyfikowalne, po czym zostaje wypuszczone. W
zaleznos$ci od umiejetnosci pracownikow, zaleca sig
dokladne ewidencjonowanie (obejmujace osobne
oznaczenie 1 lokalizacje, ple¢, wagg, warunki
rozmnazania, itd.) ze wzgledu na dane, jakich tego
rodzaju ewidencja moze dostarczy¢ odnos$nie struktury
i stabilnos$ci populacji docelowe;.

W przypadku, gdy liczba osobnikow danego gatunku
odtowionych ~ w  trakcie  spisu  liczebnosci,
wykonywanym przed zabiegiem, jest zbyt mata (mniej
niz 30 na poletko doswiadczalne w trakcie 3-dniowego
odtowu) wowczas do§wiadczenie nalezy przerwac.

3.1.2 Podwojne wypuszczanie

Opisana powyzej podstawowa metodologia jest
krytykowana glownie z powodu naktadu pracy i
wymaganego poziomu umiej¢tnosci. Dlatego tez, w
zamian, proponuje si¢ sposoby alternatywne polegajace
na wypuszczaniu schwytanych osobnikéw przed i po
zabiegu, pomimo, ze bez watpienia sa to sposoby
gorsze. Ich glowna wada jest to, ze moga one w
pewnym stopniu zakloca¢ ilos¢ i strukturg populacji
przed zabiegiem. A zatem, stosowanie owych
sposobow powinno by¢ ograniczone do poletek
doswiadczalnych o duzych rozmiarach (o powierzchni
nie mniejszej niz 4 ha) i o wysokim zaggszczeniu
populacji. Bardzo wazne sa tutaj poletka kontrolne
niepoddane zabiegowi. Je$li odnotowany zostanie
ponad 30-procentowy spadek w liczbie osobnikéw
odlowionych na poletku kontrolnym niepoddanym
zabiegowi, do$wiadczenie nalezy najprawdopodobniej
uzna¢ za niewazne.

Metoda linii  rownoleglych. W  procedurze tej,
zmodyfikowanej na podstawie procedury Spitza
(1965), w celu dokonania oceny poziomu wydajnosci
trucizn przeciw M. arvalis (Rys. 2a), putapki
umieszczane sa w rownoleglych liniach (jesli to
mozliwe, na odcinku 100 m) w poprzek poletka
doswiadczalnego, w ilosci dwoch putapek, co dwa
metry. Odleglo$¢ pomigdzy liniami powinna wynosi¢
20 m poza okresem rozrodczym i 30 m w okresie
rozrodczym. Potowa linii (na przyktad, 3 linie o
ogolnej liczbie 120 punktow i 240 putapek na jedno
poletko doswiadczalne) jest obslugiwana przez 2 dni
przed zastosowaniem trucizny, natomiast druga potowa
— po zabiegu.

Nie zaleca si¢ bezposredniego obliczania procentowej
$miertelnosci wylacznie na podstawie zmian w liczbie
osobnikow  odlowionych na  danym  poletku
doswiadczalnym (Spitz, 1965 r). Zamiast tego, zaleca
si¢ stosowanie poletek kontrolnych niepoddanych
zabiegowi 1 rdéwnania zawartego w punkcie 4
(Henderson i Tilton, 1955 r).

Chwytanie strefowe. Zamiast rownolegtych linii mozna
stosowa¢ odpowiednia liczb¢ kwadratoéw o rozmiarze
20 x 20 m z 25 pulapkami w kazdym z nich,



umieszczonymi na $ciezkach nornikéw (patrz ponizej).
Putapki nalezy kontrolowaé raz dziennie przez dwa
kolejne dni.

Metoda malych kwadratow. Probki do usuwania moga
opiera¢ si¢ na chwytaniu w matych kwadratach o
rozmiarze 15 x 15 m, w ktorych kazdy punkt zawiera
od 3 do 5 putapek (Myllymaéki et al., 1971) (Rys. 2b).
Kwadraty sa rozmieszczane losowo (lub uktadane
warstwowo) na powierzchni poletka doswiadczalnego,
a pulapki obstugiwane przynajmniej 3 dni przed i po
zabiegu. Poziom wydajnosci badanej trucizny oblicza
si¢ zgodnie z rOwnaniem przedstawionym w punkcie 4.
Uzyteczno$¢ metody matych kwadratow zostata
przetestowana w doswiadczeniach kontrolnych przeciw
gatunkom M. agrestis, M. arvalis 1 gryzoniowi spoza
gatunku nornikowatych - Arvicola terrestris -
aczkolwiek metoda ta moze by¢ roéwniez
wykorzystywana w badaniach przeciw gatunkowi
Clethrionomys. Metoda ta jest roéwniez bardzo
przydatna w  ocenianiu  skutkow  praktycznego
stosowania rodentocyddéw na szeroka skalg.
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3.1.3 Metody uproszczone polegajqce na odczytywaniu
znakow

Obydwie opisane ponizej procedury sa procedurami
bardziej subiektywnymi i, co za tym idzie, mniej
odpowiednimi do dokonywania oceny poziomu
wydajnosci danego rodentocydu, niz spisy liczebnosci
polegajace na odlawianiu. Dla do$wiadczonego
pracownika, metody te moga stanowi¢ uzyteczne
narzedzie do zastosowania w trudnych warunkach oraz,
na przyktad, do oceny wynikow praktycznych kampanii
kontrolnych prowadzonych na duza skalg.

Liczenie otworow odkopanych ponownie przez gatunek
Microtus arvalis. Na poletku o minimalnej powierzchni
2 ha, kontrolowane sa cztery dowolne kwadraty o
rozmiarze 15 x 15 m kazdy, w celu stwierdzenia
obecnosci  otwartych  korytarzy. W  przypadku
stwierdzenia znacznej ich liczby, wszystkie otwory sa
zamykane, a poletko zostaje ponownie skontrolowane
po uplywie tygodnia. Odkopane na nowo otwory sa
liczone, zasypywane i liczone ponownie nastgpnego
dnia. Ta sama procedura powtarzana jest w
odpowiednim czasie po zabiegu. Metod¢ t¢ mozna, z
pewnymi zastrzezeniami, stosowaé rowniez W
przypadku  innych  gatunkéw, np.  Arvicola,
wystgpujacych w polnocnej czgéci Europy oraz
europejskich chomikéw, ktore pozostawiaja po sobie
dobrze widoczne otwory w swoich norach. Oprocz
tego, metodg liczenia 'aktywnych' kolonii mozna
rowniez stosowac w przypadku gatunkéw kolonialnych.
Liczenie otworow oddechowych pozostawionych w
Sniegu przez gatunek Microtus agrestis. Zima to pora
roku, podczas ktérej najwieksze zniszczenia
dokonywane sa pod pokrywa $niezna, np. na drzewach,
zwlaszcza w potnocnych szeroko$ciach geograficznych.
Konieczne staje si¢ wowczas przeprowadzanie
doswiadczen lub kontrolowanie dtugoterminowych
skutkéw zabiegow wykonanych w czasie poprzedniej
jesieni. W takim przypadku, metoda uproszczona
opiera si¢ na nawyku tworzenia otworéw oddechowych
w $niegu, charakterystycznych dla pewnych gatunkéw
nornikéw wystepujacych na potnocy, a w szczegdlnosci
gatunku M. agrestis, (Myllyméki, 1970).

Ogodlny plan doswiadczenia moze opiera¢ si¢ na
projekcie zawartym w punkcie 2. Zalecane jest jednak
poletko o wigkszej powierzchni. Zamiast odtawiania,
liczone sa otwory oddechowe na danym poletku wzdtuz
rownoleglych linii przecinajacych jego powierzchnig.
Generalnie, 10-metrowa odlegtos¢ pomigdzy liniami
kontrolnymi  jest  dostateczna do  uzyskania
wystarczajaco doktadnych szacunkéow. Wszystkie
obliczenia podczas tego samego doswiadczenia nalezy
wykonywacé W niezmienionych warunkach
meteorologicznych, najlepiej w tym samym dniu.
Najlepsze warunki wystgpuja zazwyczaj 2 dni od
ostatniego opadu $niegu.

3.2 Spisywanie liczebnosci

nornikowatych

gatunkow

Opisane ponizej metody zostaly opracowane dla
nornikowatego gatunku A. terrestris (Pascal, 1988).
Uwzgledniajac cykliczna naturg rozprzestrzeniania si¢
tego gatunku, do$wiadczenia z rodentocydami do jego
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zwalczania mozna zaplanowac¢ na dwoch poziomach:
(1) na poczatku pojawow, gdy strefy zawierajace
wzniesienia (sie¢ kanaldéw lub nor) zwiazane =z
osobnymi  skupiskami  zostaja  odizolowane i
wyodrgbnione; (2) w czasie pojawow, gdy
rozprzestrzenianie si¢ jest ciagle i przy duzej ilosci
wzniesien z otworami znajdujacymi si¢ na duzej
powierzchni.

3.2.1 Doswiadczenia przeprowadzane na osobnych
skupiskach

Do zabiegu nalezy wybra¢ przynajmniej szes¢ skupisk
oraz sze$¢ skupisk kontrolnych odosobnionego rodzaju.
Ilo§¢ gatunku A. terrestris szacuje si¢ za pomocag
metody CMR przez 2-4 dni, stosujac od 3-5 putapek
zywolownych (np. pulapek Shermana), probujac
schwyta¢ wszystkie zwierzeta w kazdej z sieci kanatow
(Rys. 3). Schwytane zwierzgta oznaczane sa osobno.
Pomimo faktu, iz ilo§¢ nornikéw na jedno skupisko nie
musi by¢ identyczna, nie powinna mie¢ miejsca zbyt
duza rozbieznos¢ liczbowa lub strukturalna (wiek, pteé,
aktywno$¢ seksualna), a skupisko nalezy przypisa¢, na
tej podstawie, grupom kontrolnym badz grupom
poddanym zabiegowi.

Przyngtg nalezy umiesci¢ w korytarzu znajdujacym sig
najblizej putapki, w ktorej schwytano najwigksza liczbe
osobnikow, podczas spisu liczebnosci
przeprowadzanego przed zabiegiem. Ziemi¢ znajdujaca
si¢ nad korytarzem nalezy usuna¢ i utozy¢ ponownie w
tym samym miejscu po umieszczeniu przynety,
rownomiernie po obydwu stronach otworu (Rys. 4A-
D). Mozliwe jest roéwniez stosowanie przyngty w
korytarzu, ktéra nalezy umie$ci¢ w tym samym
miejscu, w ktorym wezesniej znajdowata si¢ putapka.
Po uptywie przynajmniej 24 godzin, mozna dokonaé
kontroli usunigtej przyngty. Nalezy w tym celu
delikatnie unie$¢ ziemi¢ i sprawdzi¢ dwa odcinki
korytarza w poszukiwaniu pozostalej przyngty po
obydwu stronach. Znalezione przyngty nalezy
wymienic i przykry¢ ponownie ziemia.

Po uplywie odpowiedniego okresu czasu (zgodnie z
badanym rodentocydem; 21 dni w przypadku
antykoagulantu) wszystkie zwierzg¢ta nalezy odtowié,
najlepiej za pomoca potrzaskéw. Liczba pulapek
powinna przekracza¢ przynajmniej dwukrotnie liczbe
putapek zywotownych w okresie spisu liczebnos$ci
przeprowadzanego przed zabiegiem. Obecnosc¢
zwierzat nieoznaczonych swiadczy o naptywie zwierzat
miodych, imigracji lub pojawieniu si¢ osobnikéw
nicodlowionych podczas spisu przeprowadzanego
przed zabiegiem; zwierzgta te nalezy pominaé podczas
ustalania skutecznos$ci dziatania danego $rodka.

3.2.2 Badanie stalego rozprzestrzeniania sie

Poletka kontrolne i poletka poddane zabiegowi o
minimalnej powierzchni 2 ha powinny znajdowaé si¢
na obszarze trawiastym o stalym rozprzestrzenianiu si¢
gryzoni. Poletka te powinny by¢ oddzielone od
pozostatych srodowisk.

Spis liczebno$ci populacji gryzoni przeprowadza sig
poprzez probkowanie liniowe oraz poprzez catkowite
odtowienie w pasie 100 x 5 m. Kazdy pas



przeznaczony do probkowania sklada sig¢ z szeregu 20
matych poletek o rozmiarze 5 x 5 m, z dwoma
punktami odtowu, w obrgbie korytarzy
zlokalizowanych na podstawie probkowania kazdego
poletka (Pascal & Meylan, 1986; Pascal er al., 1988).
W przypadku stosowania pulapek zywolownych, w
kazdym punkcie powinna znajdowa¢ si¢ jedna putapka.
Odtawianie tego rodzaju stosuje si¢ przez nie krocej niz
2 dni, a pufapki nalezy kontrolowa¢ 8 razy dziennie w
interwatach czasowych nie krétszych niz dwie godziny.

Zalecane jest stosowanie dwoch pasow  do
probkowania, rozmieszczonych przynajmniej 30 m od
siebie, w celu uzyskania lepszych  wartosci
szacunkowych, co do zaggszczenia populacji.
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W przypadku, gdy niemozliwe jest znalezienie dwoch
punktow do odlawiania w 10 z 20 kwadratowych
poletek w kazdym pasie, zaggszczenie nornikow jest
niewystarczajace dla tego rodzaju badania; poniewaz
nory sg od siebie oddzielone, zaleca si¢ stosowanie
metody opisanej w punkcie 3.2.1.

Przyngty mozna umieszcza¢ mechanicznie wzdhuz linii
rownoleglych, w odlegtosci 4-6 m, a takze wzdhuz linii
otaczajacych cate poletko, najlepiej za pomoca
urzadzenia do kopania nor (Rys.5). Przyngte mozna
réwniez umieszcza¢ w korytarzach zlokalizowanych na
podstawie  probkowania. W celu umieszczenia
przynegty, nalezy  wykopa¢  otwor  poprzez
wprowadzenie proby (Fig. 4 E-H); wykopany otwor
nalezy bezzwlocznie wypeli¢ ziemia. Jest to
uproszczona wersja metody opisanej w punkcie 3.2.1.

Po uplywie czasu okres§lonego na podstawie
wiasciwosci substancji aktywnej, probkowanie zostanie
przeprowadzone w dwdch nowych pasach, oddalonych
0o 30 m od siebie oraz od pasow probkowania
wykonywanego przed zabiegiem (Rys.5). Metoda ta
jest taka sama, jak metoda opisana powyzej. Na
kazdym poletku nalezy rozstawi¢ przynajmniej 4
potrzaski. Dodatkowe pulapki nalezy umiesci¢ wzdhuz
granic paséw do probkowania tak, aby zapewnié
schwytanie wszystkich pozostatych zwierzat.

W  przypadku braku poletek o wystarczajacych
rozmiarach, pozwalajacych na posiadanie 4 pasow do
probkowania, koniecznych do pelnego odtowienia,
ocen¢ zageszczenia populacji przed zabiegiem mozna
przeprowadzi¢ za pomoca probkowania metoda CMR:
przy uzyciu tej samej struktury i takiej samej ilosci
punktow odtowu w kazdym poletku o rozmiarze 5 x 5
m, gryzonie odlawiane sa na zywo (np. za pomoca
pulapek Shermana), oznaczane i wypuszczane. Po
zabiegu, ten sam pas zostanie wykorzystany do petnego
odlowu. W celu odzyskania wszystkich oznaczonych
zwierzat, ilo§¢ punktéw odtowu na jednym poletku
mozna zwigkszyc¢.

3.2.3 Metody uproszczone polegajqce na odczytywaniu
znakow

Liczenie zamieszkalych korytarzy. W rejonach o
szczegblnym, sezonowym wzroscie ilosci nor kopanych
przez gatunek A. terrestris, mozliwe jest stosowanie
nastgpujacej metody. Korytarze podziemne lokalizuje
si¢ poprzez probkowanie. Nastepnie, pewna liczbg
korytarzy odkrywa sig, oczyszcza z ziemi w obydwu
kierunkach i pozostawia na noc. Uszczelnione otwory
zlicza si¢ nastgpnego dnia i uznaje za zamieszkate.
Odlegltosci pomigdzy otworami nie powinny by¢
mniejsze niz 10 m. Po podlozeniu trucizny nalezy
stosowa¢ nowe punkty kontrolne.

Liczenie ponownie odkopanych otworéw. W rejonach,
w ktorych A. terrestris jest w sezonie aktywny na
powierzchni oraz tam, gdzie znajduje si¢ duza ilosé¢
otworéw, moga obowiazywac inne procedury. Otwory
sa blokowane, a liczba otwor6w ponownie
otworzonych na drugi dzien jest uzywana do pomiaru
aktywnos$ci. Procedur¢ t¢ realizuje si¢ przed i po
zabiegu.
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3.3 Badania wodnej odmiany karczownika
Arvicola terrestris

Na terenach podmoktych, takich jak bagna, gdzie
karczownik Arvicola zyje gltownie w wodzie,
zastosowana moze by¢ inna metoda. Nalezy wybraé
trzy 100-metrowe oddzielone od siebie odcinki rowow.
Dwa z nich przeznaczone do zabiegu i jeden do
kontroli.

llos¢ karczownikéw w kazdym odcinku szacuje sig
przed i po zabiegu na podstawie liczby osobnikow
odtowionych w ciagu 10 dni z uzyciem 20 putapek w
jednym odcinku. Dla uniknigcia odtowienia badz
otrucia zwierzat niepoddawanych zabiegowi, pufapki
lub przynety umieszcza si¢ w ptywajacych pojemnikach
(Gemmeke & Pelz, 1987). Pojemniki umieszcza si¢ w
poblizu obydwu brzegéw, co 10 m, tzn. na kazdym
odcinku znajduje si¢ 20 pojemnikéw. W fazie
przedzabiegowej stosuje si¢ pulapki zywotowne w celu
zastosowania metody CMR, w ktorej odtowione
karczowniki sg oznaczane i wypuszczane. Czas trwania
zabiegu uzalezniony jest od badanego rodentocydu.
Podczas zabiegu, pojemniki znajdujace si¢ w rowie
kontrolnym nalezy uzupetnia¢ przyngta nieskazona tak,
aby karczowniki przyzwyczaily si¢ do pojemnikow.
Oceny ilosci karczownikdéw po zabiegu nalezy dokonaé
przy pomocy tych samych putapek, ktore stosowano
podczas spisu liczebnosci przed zabiegiem. Poziom
aktywnosci  karczownikbw w  wodzie  ulega
zmniejszeniu w niskich temperaturach, dlatego tez,
badan nie nalezy przeprowadzaé, gdy spodziewany jest
spadek temperatury wody ponizej 9°C.

4. Ocena poletka kontrolnego

Poziom wydajnosci badanego preparatu mozna oceni¢
za pomocg procentowej umieralnosci, zgodnie z
nastgpujacym roéwnaniem (Henderson i Tilton, 1955),
ktore uwzglednia wszelkie zmiany w ilosci
schwytanych osobnikéw na poletku niepoddanym
zabiegowi:

t2xul
100x| 1—
tlxu2
gdzie t = poddane zabiegowi; u = nie poddane
zabiegowi; tl, ul = ilo$¢ osobnikow schwytanych przed

zabiegiem; t2, u2 = ilo$¢ osobnikow schwytanych po
zabiegu.

Podczas spisywania liczebno$ci z zastosowaniem
metody CMR, nalezy odnotowywa¢ rozktad
czgstotliwosci nowych oraz schwytanych ponownie
zwierzat w celu wyjasnienia mozliwych skutkow
imigracji i innych przemieszczen.

W trakcie oceny ilos$ci znakow, nalezy pamigtac o tym,
aby porownywac liczby otrzymane w tym samy czasie,
na roznych poletkach. Rownanie Hendersona i Tiltona
(1955) nalezy stosowac ostroznie w przypadku duzych
rozbiezno$ci w ilo$ciach uzyskanych na poletkach
kontrolnych. Przyktady stosowania tego rownania
podano w Zataczniku 1.
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Przyktady badarn przeprowadzanych w warunkach
polowych nad gryzoniami spokrewnionymi z
nornikami: badanie poziomu wydajnosci przynety
granulowanej na gatunku Microtus agrestis

Ponizsze  przyktady = zaczerpnigto z  badan
wykonywanych w warunkach polowych nad gatunkiem
M. agrestis, ktorych celem byto zbadanie skutecznosci
antykoagulantu (Klerat) w postaci granulowanej, w
roznych warunkach $rodowiskowych (wykorzystano
dane z Myllymaiki, 1984 oraz dane niepublikowane).
Doswiadczalny schemat obejmowat w sposob regularny
poletko nie poddawane =zabiegowi oraz zabieg z
zastosowaniem  znanej przyngty  zawierajacej
krymidyng (Kastrix).

W badaniach wykorzystano wszystkie metody spisu
liczebnosci, opisane w rozdziale 3 niniejszej instrukcji:
metode CMR (przyktad 1), metode podwdjnego
wypuszczania/matych kwadratow (przyktad 2) oraz
metod¢ odczytywania znakdw, tj. zniszczenie pod
pokrywa $niezna, otwory (przyktad 3). Procent
skuteczno$ci  obliczono  zgodnie z rdéwnaniem
Hendersona i Tiltona (1955), a réznice statystyczne
badanych populacji docelowych za pomoca testu
parzystego chi-kwadratu.

Dodano kilka uwag dla wyszczegdlnienia przyczyn
wyboru danej metody lub probleméw w interpretaciji
wynikow. Na koncu zamieszczono podsumowanie
zawierajace zalety 1 wady zastosowanych metod
(Tabela 4) oraz podjgto probg przedstawienia
ograniczen w wysnuwaniu wnioskdw na temat poziomu
wydajnosci przyngty doswiadczalne;.

Przyklad 1. Badanie przeprowadzone w warunkach
polowych w Vahtermdki, Vihti (Finlandia) na jesieni
1982r

Tabela 1

Poletka do$wiadczalne, kazde o powierzchni 1,5 ha,
znajdowaly si¢ na zalesionym starym polu. Spisy
liczebnosci przed i po zabiegu oparto na odlowie w
pulapki zywotowne wykorzystujac putapki Longworth
w $rodkowym kwadracie kazdego poletka. (63 putapki
na kwadrat, 4 kontrole na jeden spis). Przyngte podano
recznie w ilosci okoto 10 kg ha'! kazdego rodzaju. Spis
liczebnosci przeprowadzono okoto 3 tygodnie po
zabiegu, a wyniki podano w Tabeli 1.

Metoda CMR zostala wybrana jako metoda spisu ze
wzgledu na fakt, ze badanie wstepne wykazato jedynie
skromne zaggszczenie populacji, a dost¢pna przestrzen
nie pozwolita na stworzenie poletek o wystarczajaco
duzych rozmiarach do zastosowania innych metod.

Zaobserwowano znaczny wzrost liczby osobnikoéw
odtowionych na obszarze poletka niepoddanego
zabiegowi, pomiedzy spisami wykonanymi przed i po
zabiegu. Poniewaz jednak nie odnotowano zadnego
przemieszczenia si¢ oznaczonych osobnikéw z jednego
poletka na drugie, wzrost ten byl prawdopodobnie
wynikiem udoskonalonego odlawiania (wigdnigcia
naturalnego pokarmu). Poniewaz liczby uzyskane w
wyniku spisu wykonanego przed zabiegiem byly zbyt
male do przeprowadzenia jakichkolwiek zabiegow,
doswiadczenie nie zostatoby przyjete w przypadku
zaobserwowania tendencji znizkowej na poletku
kontrolnym.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze oznaczony wzrost ilosci
osobnikow odlowionych na poletku kontrolnym
przyczynit si¢ do wzrostu wskaznika skuteczno$ci w
poréwnaniu z bezposrednim obliczeniem procentowe;j
$miertelnosci osobno dla kazdego zabiegu.

W przeciwienstwie do roznicy pomigdzy obydwoma
zabiegami, roznice pomigdzy zabiegami i poletkiem
kontrolnym niepoddanym zabiegowi byly statystycznie
znaczace na poziomie P<0.005.

Ilo$¢ odtowionych

osobnikow
Zabieg spis przed spis po %
zabiegiem zabiegu $miertelnosci
Klerat (antykoagulant 0.001%) 19 4 85.2
Kastrix (krymidyna 0.5%) 28 3 92.5
Poletko kontrolne niepoddane 26 37 -

zabiegowi

Przyklad 2. Badanie przeprowadzone w warunkach
polowych w Huhtasaari, Lohja (Finlandia) na jesieni
1982r

Poletka doswiadczalne, kazde o powierzchni 2.0 ha,
znajdowaly si¢ na starym polu. Spisy liczebnosci
wykonane przed i po zabiegu oparto na wypuszczaniu z
putapek znajdujacych si¢ w matych kwadratach
(15x15m, 12 putapek/kwadrat, 4 kwadraty/zabieg,
oraz 2 kontrole/spis liczebnosci). Przyngte zastosowano
poprzez umieszczenie malych porcji (ok. 1 g) na ziemi,
w odlegtosciach 2 x 2 m, tj. ok. 2.5 kg 2.5 kg ha'. Spis
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liczebnosci rozpoczeto 2 tygodnie po zabiegu i podano
wyniki.

Poniewaz badanie wstgpne wykazato stosunkowo duze
zageszczenie populacji, przyjeto metodg szybszego
spisu liczebnosci niz w przypadku przyktadu 1.



Rowniez tutaj, iloSci osobnikéw schwytanych na
poletku niepoddanym zabiegowi wzrosty pomigdzy
spisem przed i po zabiegu. Jednak w miar¢ usuwania z
populacji osobnikéw probkowanych podczas spisu
przed zabiegiem, nie bylo mozliwosci przedstawienia,
czy wzrost ten byl, czy tez nie byl, wylacznie wynikiem
udoskonalonego odtawiania.

Poréwnanie iloSci osobnikoéw odlowionych na
poletkach poddanych i niepoddanych zabiegowi
Tabela 2
Zabieg

Klerat (antykoagulant 0.001%)
Kastrix (krymidyna 0.5%)

Poletko kontrolne nie poddane
zabiegowi

wykazatl statystycznie znaczace poziomy skuteczno$ci
(P<0.05 dla Kleratu, P<0.005 dla Kastrixu), natomiast
roznica pomigdzy obydwiema truciznami nie byla
znaczaca. Wskazniki skuteczno$ci okazaty si¢ znacznie
nizsze od wskaznikbw w przykladzie 1 co
niewatpliwie jest wynikiem mniejszej ggstosci
przyngty. Jednakze, z powodu zastosowania roéznych

technik  spisywania  liczebno$ci,  bezposrednie
poroéwnanie obydwu doswiadczen jest nieuzasadnione.
Ilo$¢ odtowionych
osobnikow
spis przed spis po %
zabiegiem zabiegu $miertelnosci
56 38 51.5
59 32 61.3
35 49 -
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Przyklad 3. Badanie przeprowadzone w zimie, tj.
zabiegi z wykorzystaniem otworow oddechowych w
sniegu w Kiipu, Jokioinen (Finlandia ) 1986-02/03
Poletka do$wiadczalne, kazde o powierzchni 2.5-3.0 ha
(tylko Kastrix) zostaly utworzone na obszarach
ponownie zalesionych sadzonkami sosny. Zastosowano
nastgpujaca metode spisu liczebnosci oraz zabieg:
poletko przebyto na nartach wzdtuz rownolegtych linii
oddalonych od siebie o 10 m; policzono otwory w
$niegu, znajdujace si¢ w 2-metrowym pasie po obydwu
stronach, przy kazdym otworze umieszczono 5 g
przyngty. Spis liczebnos$ci przeprowadzono 2 tygodnie
po zabiegu, a wyniki podano w Tabeli 3.

Wybrana metoda spisu byta jedyna praktyczna metoda
w istniejacych warunkach. Ponadto, niniejszy przyktad
przedstawia réwniez glowne ograniczenie tejze
metody: poréwnywalne sa iloSci uzyskane w przeciagu
jednego dnia w zmiennych warunkach pogodowych.

warto$ci uzyte do obliczenia wskaznikow poziomu
skutecznosci dla r6znych zabiegow. Spowodowato to z
kolei problem polegajacy na tym, ze zabiegi z
wykorzystaniem krymidyny i antykoagulantu nie byty
poréwnywalne w bezposredni sposob.

Zmiany zaobserwowane we wskaznikach populacji (na
podstawie ilosci otwordw w $niegu) zostaly poréwnane
w przeciwnym kierunku ze zmianami z poprzednich
przyktadow; w wyniku tego, obliczone wskazniki
skutecznosci sa nieco nizsze, w relatywnych
kategoriach, od  wskaznikow z  poprzednich
przypadkéw. Nie powinno to jednak  byc¢
interpretowane jako wskaznik, ze niniejsze badanie
byto bardziej rygorystyczne niz pozostate badania.
Statystycznie rzecz biorac, obydwa zabiegi roznily sig
znaczaco od poletek niepoddanych zabiegowi
(P<0.001), natomiast badania statystyczne nie
dotyczyly porownywania obydwu zabiegow.

Poletko nie poddane zabiegowi zostalo zatem
policzone dwukrotnie, a uzyskane jednoczes$nie

Tabela 3 Ilo$¢ aktywnych otwordw
spis przed spis po zabiegu %
zabiegiem smiertelnosci
Zabieg I I
Klerat (antykoagulant 0.001%) 531 - 64 83.9
Kastrix (krymidyna 0.5%) 397 21 - 89.3
Poletko kontrolne niepoddane 653 324 488 -
zabiegowi

Podsumowanie i wnioski

Zalety 1 wady metod przedstawionych w powyzszych

przyktadach zostaly podsumowane w Tabeli 4.

Zazwyczaj, gtéwnym celem badania skutecznosci jest

ocena poziomu wydajnosci danego zwiazku lub

preparatu na potrzeby rejestracji. W przypadku
preparatow opisanych powyzej, uzasadnione moga by¢
nastgpujace wstgpne wnioski:

(1) W porownaniu z  poletkami  kontrolnymi
niepoddanymi zabiegowi, wszystkie zabiegi w
wyrazny sposob wplynely na populacje docelowe
gatunku M. agrestis. W przypadku, gdzie poziom
wydajno$ci przyngty doswiadczalnej (Klerat) byt
niewystarczajacy (przyktad 2), to samo dato si¢
zauwazy¢ w przypadku znanej przyngty kontrolnej,

przy czym obydwa przypadki daja si¢ wytlumaczy¢
mniejsza gestoscia przynety;

(2) Pomimo, iz wskaznik wydajnosci przynety
zawierajacej antykoagulant (Klerat) byl przez caly
czas nieco nizszy w porownaniu ze wskaznikiem
przyngty kontrolnej (Kastrix), réznica ta nigdy nie
byta znaczaca w przypadkach, w ktorych
prawdopodobne byto pordéwnanie statystyczne. W
konsekwencji, jezeli konieczne jest dokonanie
wyboru pomigdzy owymi podobnymi do siebie
przyngtami, decyzj¢ nalezy oprze¢ przede
wszystkim na aspektach innych niz poziom
skutecznos$ci (np. trybie postepowania,
toksyczno$ci,  zagrozeniach  wobec  zwierzat
niebedacych przedmiotem zwalczania, itd.).

Tabela 4. Wady i zalety metod CMR, podwojnego wypuszczania oraz odczytywania znakéw dla monitorowania powodzenia proby

kontrolnej.

Metoda Zalety

Wady



CMR Probkowane zwierzgta pozostaja w populacji;| Wymaga  doswiadczonego  personelu  do

minimalne wzajemne oddziatywanie.

obchodzenia si¢ z zywymi zwierzgtami.

Wykrywalne przemieszczanie si¢ pomigdzy Pochtania duzo czasu i pracy.

Pozwala na uzycie poletka o minimalnym Smiertelnoé¢ w putapkach i niedostateczne

poletkami.

rozmiarze.
Podwojne Wymagane minimalne  umiejgtnosci
usuwanie asystentow terenowych.

funkcjonowanie putapek W niskich
temperaturach.

od Probkowane zwierzgta sa usuwane z populacji;
nieuniknione pewne wzajemne oddziatywanie.

Pochtania mniejsza ilo$¢ czasu i1 pracy niz Niewykrywalne przemieszczanie si¢ pomigdzy

metoda CMR.

Nadaje si¢ do doswiadczen na duza skalg.

poletkami.

Liczenie znakow  Szybkie do przeprowadzenia, lecz najczgsciej Metoda nieco subiektywna 1 tworzaca

wymaga do$wiadczenia.

wskazniki  wylacznie  relatywne.  Moze
prowadzi¢ do trudno$ci w interpretowaniu
wynikow.

Nadaje si¢ do monitorowania zabiegéw na duza Trudnosci w odrdznianiu starych i §wiezych

skale.

Najczesciej stosowane W
niepozwalajacych na odlawianie.
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Rys. 1. Ogdlny schemat odtawiania dla celéw spisu liczebno$ci podwéjng metodg CMR. Kazdy punkt oznacza miejsce, w ktdrym
znajdujg sie dwie putapki do odtowu wielokrotnego lub trzy putapki do odtowu pojedynczego z zastosowaniem putapek zywotownych.
Rozmiary samego poletka i stref buforowych pomiedzy polem Srodkowym, gdzie dokonywany jest spis liczebno$ci i skrajami catego
poletka poddawanego zabiegowi przedstawiono zgodnie z warunkiem minimalnym, tj. gtéwnie dla gatunku Microtus agrestis w
czasie okresow, w ktorych zwierzeta sie nie rozmnazaja.
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Rys. 2. Ogdlny schemat dwoch alternatywnych metod spisu liczebno$ci z zastosowaniem podwdjnego wypuszczania: (a) metoda
réwnolegtych linii; (b) metoda matych kwadratéw. Linie i kwadraty oznaczone literg A sq przemierzane przed zabiegiem, natomiast
linie oznaczone literag B — po zabiegu. Systematyczne prébkowanie za pomocg linii réwnolegtych jest najodpowiedniejsze w
Srodowiskach jednakowych (generalnie podczas badan nad gatunkiem Microtus arvalis), podczas, gdy w Srodowisku zréznicowanym
(typowym dla gatunku M. agrestis) mate kwadraty dajg sie rozmieszczaC bardziej proporcjonalnie w stosunku do obszaréw o
zréznicowanych pod-srodowiskach, zgodnie z dowolnym schematem warstwowym (dwa rodzaje Srodowiska przedstawiono na
rysunku). Tak, jak na Rys. 1, przedstawiono tu poletko o minimalnym, akceptowalnym rozmiarze i szeroko$ci strefy buforowe;.
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Rys. 3. Schemat badania oddzielnych skupisk.

Gniazdo

Punkty uzywane do odlawiania/powtornego odlawiania przy uzyciu

Korytarz o pufapek Shermana (krok 1).

rl' Norniki zostaly odlowione lub mozliwe jest odczytanie znakéw ich
‘z .;»(Q‘ aktywnos$ci (uzupelianie). Badane przyngty sa umieszczane w

korytarzach znajdujacych si¢ najblizej punktéw zastawienia putapek.
(krok 2) i sprawdzane (krok 3).

Punkty petnego odtowu z uzyciem putapek kleszczowych (krok 4).

Rys. 4.



A-D. Zastosowanie przynet z trucizng przeciw gryzoniom w trakcie badan nad oddzielonymi skupiskami, pozwalajace na
potwierdzenie pobrania przynety przez gryzonie: A — korytarz zlokalizowany na podstawie prébkowania, B —usunieta ziemia, C —
przyneta umieszczona po obydwu stronach korytarza, D — ponownie zasypany otwor.

E-H. Zastosowanie przynet z trucizng przeciw gryzoniom w trakcie badarn nad sasiednimi populacjami, niepozwalajace na
potwierdzenie pobrania przynety przez gryzonie: E — korytarz zlokalizowany na podstawie probkowania, F - otwér utworzony
poprzez obracanie proby, G — przyneta umieszczona bezposrednio w korytarzu, H — otwér zostaje ostroznie zasypany bez
uszkodzenia korytarza.
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Rys. 5. Schemat badania sasiednich populacii.

Poletko poddane =abiegoen

LI 4 H S [+ EHEHE (linie urzgdzenia do
tarorzenia not, odlegle 5 m
™ od siebie)

| 1 o

—
Paoletko kontrolne

0 probkowanie wzdhuz linii o dtugosci 100 m lub paséw o rozmiarze 100x 5 m przed zabiegiem

i probkowanie wzdtuz linii o dtugosci 100 m lub paséw o rozmiarze 100x 5 m po zabiegu












